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Jedlik miikodése a fizika teriletén

Kémia

A bolcseleten, mint eldkészitd jellegh tanfolyamon, kémiat is kellett tanitani. Ez a fizikus
dolga volt. Az egyetemen a kémiai tanszék akkor az orvoskarhoz tartozott. Jedlik is ezért tett
tankonyvébe egy, elemi szinten teljesnek mondhatd, kémiai részt. De maga is szivesen
foglalkozott vele. Késobb is hasznalta ezen tudésat, hiszen pl. az optikai racsok bevonatanak
vagy az elemek szénlemezének gyartasdhoz sziikséges anyagok kikisérletezése, eldallitasa
kémiai miivelet volt. A salétromsavas elem miikodése kdzben kiillonbozo un. nitrézus gdzoket
fejleszt. Jedlik otlete volt, hogy ezeket visszavezetve a savba, ezek a savban 1év0 vizzel ujra
salétromsavva egyesilnek, raadasul a kornyezetet sem szennyezik. Ez az Otlete komoly
kémiai gondolkodasat mutatja. Mindkét gyara, a szodavizgyar és az elemgyar is a kémiaval
fiigg 6ssze. A szodavizrél mar gydéri mitkkddése kapcsan szoltam.

Hidrosztatika

Jedlik els@sorban tanar volt. A tanitas volt a kotelessége, igyekezett is jol megoldani. A fizika
tanitasat, mint mar emlitettem, el sem tudta képzelni kiserletek nélkil. Amit csak, lehetett,
bemutatott tanitvanyainak. Hogy a kisérletet konnyen be lehessen mutatni, azt nagyobb
hallgatosag is jol lassa, a ,,finomabbakat” vetiteni lehessen: ezért az ismert vagy frissiben
olvasott eszkdzoket attervezte, hogy ezen céljainak megfeleljenek. Jeszenszky Sandor vette
észre Jedlik Kkéziratait lapozgatva, hogy ha Jedlik valamelyik folydiratban olvasott egy Uj
kisérleti eszkozrol, azt mindjart végiggondolva moddositotta és a kiiras, feljegyzés mellett
mindjart ott a rajz az atgondolas eredményérol, néha tobb is, jelezve a gondolkodas finomodéd
eredményeit. Hogy aztan elkésziilt-e az eszkoz, azt nem lehet mindig tudni. Sokszor nemet
kell felelntink, mert akkor is nemcsak a haboruhoz, de a kisérletekhez is harom dolog kellett:
pénz, pénz és megint csak pénz. De ez akkor is csak csordogalt.

Rezgések, hullamok

A fény hulldamtermészetének a XIX. szazad elején val6 felismerésével, és a hangok
vizsgalataval a rezgések és hullamok tananak fontos szerep jutott a XIX. szazad fizikajaban.
Ezzel Jedlik is tisztdban volt. Elsd, mechanikus hullamgépét a soproni nagygytlilésen mutatta
be. A sullyal meghajtott, fogaskerék attételti szerkezet egy recés hengert forgatott. Ebbe akadt
be az allvanyrol kinyld lemez, ez hozta rezgésbe a higany felszinét éré hullamkeltot. A tartd
palca végére kiilonboz6 alaka hullamkeltOket lehetett szerelni, az edényt alakja mas alakaval
(kor, ellipszis, négyzet) kicserélve, valtoztathatd volt, igy igen kiilonbozd jelenségeket lehetett
bemutatni. Ma is ilyen szerkezeteket hasznalunk, ismerjiik tehat. A jelenség csak kozelrdl
lathato. Ezért Jedlik Kivetitette a higany felszinét, hogy a hallgatosag a helyérdl lathassa.

A jelenséget értelmezni is igyekezett, hiszen a vizhullamok nem szinuszos hullamok,
benniik a részecskék korpalyan mozognak. Ennek bemutatasara egyszert szerkezetet készitett.

Ezt a gépet javitotta: a hullamkeltd palca rezegtetését elektromos tton oldotta meg.
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Jedliket a hetvenes éveikben nagyon érdekelték a rezgések és a hullamok. A Magyar
Orvosok ¢és Természetvizsgalok tobb nagygytilésen egymas utdn mutatta be ujabb késziilékeit.
Az elsé ilyen gépe a longitudindlis, a mésodik a transzverzélis hullamok bemutatasara
szolgald késziiléke. Ezek hosszu csavarrugon allitjak eld a megfeleld allo hulldmokat. A
tarnszverzalis hullamokat egyenes rugd kiilonb6z6 befogéasainal és félkor meg parabolaiv
alaku rugdkon is bemutatta. Ma is arulnak ilyenféle eszkzt a német tanszergyarak. De hogy
Jedlik talalta fel ezeket, azt nem merném mondani.

A kovetkezd gépével Lissajous abrakat lehet késziteni. Ezek két, egymasra merdleges
rezgdmozgas Osszegeként keletkeznek. A rezgéseket mint egy-egy kormozgas vetiletét
késziti el a gép. A rajzolo rud allitasaval lehet a rezgések egymastdl valé faziskilonbséget és
amplitudojat allitani. Itt az bra papirra készilt.

A rezgések Osszetétele haladd mozgassal gy is felfoghato, mint idébeni lefolyasuk
feljegyzése. Ennek bemutatdsira tobbféle késziiléket is készitett. Az elsénél a
rezgdbmozgasokat két nagyméretii hangvilla elektromos rezgetéssel allitja eld, a haladd
mozgast az egyik szdnon 1év6 hangvilla stllyal valé mozgatasaval kapjuk. A regisztratumok a
masik, allo hangvillan 1év6 kormozott iivegre késziiltek. Az eszkoz kétféleképpen allithato: a
rezgések lehetnek egymasra merdlegesek, vagy egymadssal parhuzamosak. Javitott késziiléke
mar papirszalagra rajzolta a gorbét, a rezgéseket kdrmozgas vetuletével allitotta eld.

Gazok

Talan ezen cimszo ala foglalhatom a kovetkezok eszkozt. Jedlik a higanyos barométer elvén
légszivattyut tervezett. A Természettudomanyi Tarsulat negyedik évkdnyvében szerepel
Jedlik delejezd gépének (alland6 magnes, pl. patkomagnes eldallitasara szolgalt villamos
aram segitségével) leirasa. Kozvetlenll Jedlik cikke utdna Sztoczek Jozsef ismertette a
Grossmann Ignactol (1823-1866) feltalalt higanyos légszivattyat, ami a Torricelli {rt
hasznélja fel légritkitdsra. Grossmann megprobalta eszk6zét, az ismertetd Sztoczek szerint,
tobbfelé felajanlani, de senkinek sem kellett. Jedlik fantdziat lathatott benne. Nem tudjuk,
hogy megcsinalta-e, valoszinli nem. Az elv egyszerii. Egy nagyobb edényben Torricelli-tirt
kell létesiteni. Ezt a recipienssel 6sszekotni. Az abban levé gaz kitagul, nyomasa csékken.
Most a recipiensrdl levalasztva Torricelli edénylinket, azt a szabad levegdvel kotjlik 6ssze. A
higannyal ismét kiszoritjuk beldle a levegét. Elzarva ismét Torricelli-tirt 1étesitiink, erre ujra
rékapcsoljuk a recipienst, ... mig a nyomas elegendd kicsi lesz.

Optika

Ez is kedvenc témadaja volt Jedliknek. Sokat foglalkozott vele. Kitlind automata
finommechanikai késziiléket készitett optikai racsok eldallitasara.

A XIX. szazad elejére esik Fresnel mitkodése. O bizonyitotta be a fény hullamtermészetét.
Jedlik olvasott miikodésérdl, olvasta Fraunhofer cikkeit is, aki az elsé optikai racsokat
készitette. Ezek alapjan akarta Jedlik is bemutatni tanitvanyainak a fény hulldmtermészetét.

A tanitdsadhoz késziilt kéziratanak tanUsaga szerint az elmélettel is tisztaban volt. Rajzban
dbrazolva és elméletileg levezetve veszi sorra a fényelhajlast 1 résen, 2 résen, 3 résen,
4 résen... Mindnyajan ismerjik, ma is igy tanuljuk. Ezt nézve, nagyon is igaznak érezzik
Ferenczy mondatat: ,,Nem értheti, nem értékelheti Jedlik Anyost, aki a feltalaléban nem ismer
rd az elvi kérdésekbe meriil6 tanarra, sem az, aki a tudds kutatasdban nem latja meg a
feltalalotol kiszabott iranyt.” A feltalald azért szerkesztett osztogépet, hogy a tudds
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hasznélhassa annak termékeét. De csak akkor kezdett munkéba, amikor a kaphat6 eszkdz nem
elégitette ki igényeit.

Az osztogép torténete nem olyan egyszer(i, mint eddig gondoltuk. Ujabb adatok
elbonyolitottak, és szinte megoldhatatlanna tették a kérdest. Nem végleges tehat a kezdetekrél
adott rekonstrukciom, bar valdsziniinek gondolom.

Tankonyvében van egy nagyon egyszerii osztogépnek abraja. Ez valoban osztogép: skalak,
pl. hdmérd fokbeosztasanak készitésére valo, de ezzel optikai racsot késziteni?! Aligha lehet
vele igazi racsokat késziteni. Legfeljebb az elhajlas és interferencia els6 bemutatasara valod
aranyfusttel boritott Gvegre lehet vele karcolni néhany rést.

Mert 0j problémak merltek fel a torténetben. Maga Jedlik irja egy megjegyzésében, hogy
mar 1832-ben vett egy ,,0sztogépet” Prokesch-tél.

Schonvitzky Bertalan irta 1896-ban a pozsonyi gimnazium torténetében, hogy Jedlik ottani
tanarsaga idejébdl a leltarak tekintélyes gyarapodast tiintetnek fel. Késobb felsorolta a szertar
akkor (1896-ban) meglevé értékesebb régi eszkozeit. Ezek kdzt megemliti Jedlik utolso
pozsonyi beszerzését, az 6 nevének emlitése nélkiil, az 1840-bdl valdo magneselektromos
gépet is. Ezt mar akkor réginek tekintette. Ezért elképzelhetd, hogy az ugyanott emlitett
,koroszto és fogas kerekeket vago gép” lehetett az, amit Jedlik 1832-ben Prokesch-t6l vett.
Hogy mikortdl vagy kitdl valok, azt Schonvitzky nem emliti. Meglehet, ezzel is probalkozott
racsok készitésével, de vele alig lehetett boldogulni, igy abba is hagyta. Viszont a korracsok
készitésének eszméje innen szarmazhatott. Az eszkdz aztan, mint a pozsonyi akadémia
tulajdona, ott is maradt. Talan ezért keverte a datumokat dssze. Ez csak taldlgatés a részemrol.

Jedlik levelib6l bonyolultabb kép bontakozik ki. Az ujabban eldkeriilt Pozsonybodl irt
leveleiben az 1832-37 koztieckben nincs szd osztogéprol! Ezekben fdleg elektromos
kisérleteirdl ir gydri kollégdjanak. Az kideril beldliik, hogy Prokesch és Plossl bécsi
mechanikusokkal kapcsolatban allt, Bécsben jartdban mindig felkereste Oket. Optikai
témakrol inkabb csak a vetitheté kisérletekkel kapcsolatban irt leveleiben. 1837-ben a
polarizacioval foglalkozott.

1838. augusztus 3-a4n kelt levelében panaszkodott, hogy szemeit az egyetemi tanari
konkurzusra késziilve meger6ltette. Most azért régi tervei kivitelezésébe, eszkdzok gyartasaba
kezdett. Ebben irja:

»3szor Kiilonds érdeket gerjesztenek minden beavatott elott az Inflexionis lucis
phaenomena [a fényelhajlas jelenségei], mellyeket mar most is meglehetéssen ponyvara
vetteték [vaszonra kivetitettem], ha pedig erémet meg nem halladnd azon késziiletek meg
szerzése, mellyeknek mino leendoségét sok faradozasaim utan vigtére ki puhatoltam, akkor
Jancsi! ezen tlineményeket oly fénnyel, pompaval, s majestassal [fenséggel] tudnam a
ponyvara vettettni, hogy az ember mellettik magat elragadtatva eérezhetné. Ezen
talalmanyomnak anndl is inkabb orvendek, mivel az elott véltem, hogy ezen tiinemények
finomsaga a tablara valo vettetést meg nem engedi, s igy sokasagnak meg nem mutathatik.”

Komoly gépe akkor még aligha lehetett. Ha tényleg vett 1832-ben gépet, az csak egyszerti
lehetett, skala készitésére alkalmas, de racsokeéra alig. Ezt latszik igazolni egy masik 1839.
junius 19-an kelt levélrészlet is. Ebben beszamol, hogy megkapta a tavcsore szerelhetd
elhajlast mutato eszkdzoket, de betegsege miatt (akkor volt tifuszos) kdzelebb volt a halalhoz,
mint maga is gondolta, a ladat ki sem bontotta. Most mar jobban van, de még az orvos
eltiltotta a komolyabb munkatol, azért most ezeket nézegeti. De ezeket nem lehet kivetiteni.

....azért kérdeztem a Plossl-t, mennyiért készéttene nékem az aranyozott livegeket mint
egyenes, mint kor linedkkal, hanem kétszer olly siriien huzott lineakkal, mint az ¢ leg
suritbbike; azt felelé hogy siiriibbeket aranyra mar huzni nem lehet, mint 6 huzni szokott;
hanem egy stirtien gyémantal meglinedzott iivegecsket, melynek a feliilete egy 0 hiivelket sem
tesz 20 pengoert ugymond elkészét; korlinedakat pedig iivegre eddig még senki sem kivant. etc.
etc. lllyen felelettel egészen el vala rontva minden reménységem, hogy valaha ezen gyonyorii
tiinemenyeknek leg alabb egyrészét nagyszeriien elo allitsam; azonban ismét fell éllett a
plinkosdi napokban elobbi reményem, sot mar részent tellyesedésbe ment, mert a Prokeschtiil
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hoztam koltson egy linedz6 machinat, melynek segétségével meg az aranyozott Uvegekre
otszor suribben huzhatom a linedkat, mint a Plossel legsiiriibbike; tivegeket is linedaztam
gyémantal, mellyek sokkal szebben mutatnak a Pldssel (vegénél, de mindazon altal az
aranyozottak még is jobbak. De mig ezen linedzé modot, és az aranyozas fortélyat magaméva
tevém vas tiiredelemre volt sziikségem. Most oly tivegeket készétek, mellyeknek feliilete négy o
hiivelk. Ketto ollyan mellyen 800, masik ketto, mellyen 1600; ismét masik ketto mellyen 3200
linea vagyon. Az utobbiak kozll csak egynek el készétese 8 raig tartd szorgalmas linedzasba
kerul; religua coram [a tdbbi mar vilagos]. A tinemények, mellyeket altaluk kapok
meglepok!”

Ebbdl ugy tlinik, hogy elészor koleson kért Prokesch-tdl egy gépet, hogy mikor, az nem
deriil ki a levélbdl, de talan 1839 eleje lehetett. Ezt kés6bb megvehette, mert most a gyori
Jedlik kiallitdson van, a cégjelzés bele van gravirozva. Ez mar nem olyan primitiv, mint a
tankonyvi dbra. De ennek a gépnek mitkddésével sem volt egészen megelégedve. Ezért maga
akart késziteni vonalazo gepet.

Az osztogép mikodései elve nagyon egyszerl, ha a kivitelezés komoly finommechanikai
tervezést és munkat igényel is. Fogaskerék forgat egy csavarmenetes rudat, ez egy csavar-
anyat és a raszerelt szant mozgatja egy keretben. Egy fog elmozdulés alatt a csavar a
menetemelkedéstol és a fogszamtdl meghatdrozott mértékben mozdul el, viszi magaval a
szant, amin a vonalazando lveg van. Példaul, ha a menetemelkedés 1 mm, akkor a csavar egy
korilforduldsa alatt Imm-t mozdul el a szan. Ha a fogaskerék 100 fogu, egy foggal valo
elforditas csak 1/100-részre forditja el a csavart, a szan 1/100 mm-t megy elére. Igy vonalakat
hizhatunk egymashoz nagyon kozel.

Jedliknek sok munkajaba és idejébe tellett, mig a gép tokéletes lett. Maga a tervezd és
fejleszté munkat végezte, a kivitelezést a pesti Nuss cég. A kész szerkezetet Jedlik maga
szabalyozta be. 1843-ban kezdte meg a csinaltatasat, 1845 elétt lett kész. Els6 termékeit a
Magyar Orvosok és Természetvizsgalok pécsi nagygyiilésén, 1845-ben mutatta be. De még
ezutan is sokat madositott a gépen, szinte folyamatosan tokéletesitette.

A karcoland6 iiveget alkalmas anyaggal vonta be, ebbe karcolt acél ,,vésével”, majd a
karcolatokndl szabadda valt (iveget megmaratta. A bevono és a maratd anyagokat is folyton
tOkéletesitette, mig meg nem gy6zodott, hogy megtalalta a legjobbat. Késdbb
gyémantcsuccsal kozvetlenil az Uvegre is karcolt. 1854. majus 11-én feljegyezte, hogy
csaknem jo eredmeényre jutott.

A kezdetben kézi hajtast atalakitotta Snmikodévé, a gépet villanymotorral hajtatva meg.
1854. méjus 26-an jegyezte fel: ,,sikerllt a korok vonalazasat villamdelejes géppel hajtatni”.
El6szor az Eckling-félével, majd a maga ,,dinamojaval”.

1863-ban Jedliket josziviisége bajba sodorta. Egy ,,vandor-mechanikuson” akart segiteni.
Az a gépet szétszedte, de amikor latta, hogy dsszerakni nem tudja, a szertart megkérositva
eltiint. Jedliket akkor mar més foglalkoztatta, a gépet nem szerelte ujra 0ssze, ladaba pakolta.
Mivel a maga pénzén készult, nyugdijba vonuldsakor magaval vitte Gyorré. Itt kérte el téle
Palatin Gergely, akkor a fizika tanira a pannonhalmi tanirképz6 fGiskolan. O aztan
osszerakta. Uj csavarorsokat, fogaskerekeket készitett hozza, sok racsot gyartott vele. Az 6
altala készitett csavarral és fogaskerékkel tudott 1 mm-re 2093 vonalat hazni. Jedlik példajara
Palatin is béven osztogatta racsait, ma is tobb iskolaban hasznaljak a tdle valdkat.

Jedlik a racsoknal nem torekedett nagy vonalsiiriiségre (maximum 484 vonal/mm-t lehetett
vele elérni), inkdbb az egyenletes vonalazésra. Ez sikerllt is neki, az iskoldban az
alaptiineményt legszivesebben én is Jedlik racsaval mutattam be, mert vele a direkt feny
mellett sok fényes, bar keskeny szinkép latszik. Mérni aztan a Palatin féle, joval slrlibb racs
szélesebb szinkepében mertlnk.

Récsai kilfoldon is ismertek lettek. Jedlik elemei miatt kapcsolatba keriilt Duboscq parizsi
mechanikussal. Jedlik agense, Csapd irta meg Parizsbdl, hogy Duboscq arulja Jedlik racsait,
az amerikaiak is veszik, és oriilnek, ha kapnak. (Olyan sok nem készilt, hogy Parizsban is
allanddan legyen raktaron.) Ettingshausen, a bécsi egyetem tanara is meg volt elégedve vellk.
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Erdemes idézni a pannonhalmi fdiskola fizikatanaranak, Kruesz Krizosztomnak, a kés3bbi
foapatnak egy Jedlikhez irt levelébol:

Szeretve tisztelt Tanar Ur!

Mult nyaron Kluman tanacsos nézte meg musaeumomat. E nagyon fennhéjazo férfiu,
ki a magyarnak tudomanyossagarol tudni sem akart, ki, mint a németizalo partnak feje a
magyar szonak tanintézeteinkb6l szandékolt kiirtasat azzal indokolta ,,der Ungar hat
noch kein wissenschaftliches Werk geschrieben, welcher fremde Nationen einer
Ubersetzung gewiirdicht hitten.” [A magyar még nem irt olyan tudomanyos miivet,
amit idegen nemzetek leforditasra mélténak talaltak volna], e férfiu musaeumomba is
ugy lépett be, hogy arcan a hivatalos megvetés és elfogultsdg gunymosolyat lattata.
Szotlanul nyitogatta a szekrényeket, mig én utdnna csukogattam, mi nagyon sértdleg
hatott ream! A fénynél megallitottam. ,,Szabadé, mondam, egyik tarsunknak Jedlik
egyetemi tanarnak vonalazott Uvegeit bemutatnom? ez Uvegek nagyon jelesek
hatasukban, ’s annal inkabb figyelemre méltok, mivel Jedlik szerkesztette a vonalazé
gépet is, mely bamuland6 combinatioi tehetséget arul el.” kezeébe veszi az Uvegeket,
midon én hirtelen gyertyat gyujtaték ’s az ablakokat bezaratdm. Mély meglepetéssel
allott ott a bliszke ember! Az (ivegeknek combinatiéi meg inkabb érdekeltek ugy, hogy
10 percig ki sem adta kezébdl. ,,So etwas ist mir noch nicht vorgekommen!” [Ilyesmi
még nem Kerllt elém!] igy szolalt fol végtére ’s mas ember lett bel6le. Szoltunk és
fecsegtlink azutan sokrol, és mély megelégedéssel tavozott, hivatalos jelentésében pedig
nemcsak musaeumunkrol, hanem szerzetiinkrdl is magasztaldlag emlékezett.

Szeretve tisztelt Tanar urnak
legaldzatosabb rendtarsa
és baratja
Chrysostom

Sz. Marton 9ber gan 1855,

Erdekes fényt vet ez a levélrészlet az elnyomatas korara. A datum 1855. november 6. (mert
9 latinul: novem), Szentmarton ma Pannonhalma. A musaeum = szertar. Combinatio:
kombinacid. Jedlik az ajandékozott racsokkal tobbszor kildott kis leirdst arrél, hogy hogyan
hasznaljak. Ebben szerepel két eltérd racsallanddju racs egymasra tevése, egymasra merdleges
vagy ferde allasban. Ezek a kombinaciok keresztracsnak felelnek meg, sakktablaszeriien
elhelyezked6 szinképeket adnak.

A helyesen Kleemann-nak nevezett miniszteri tanacsost a magyar iskolak ellenérzésére
1854-ben kiildték ki Bécsbdl. 1854. junius 20-21-én jart Pannonhalman. Ekkor torténhetett a
Krueszt6l leirt eset. Ellenérzései folytan eljutott a papai bencés gimnéziumba is. Az akkori
foigazgatonak sok baja volt a papai bencésekkel, mert nem akartak németiil tanitani, amire
nem is voltak kotelezve, Papa magyar nyelvili varos volt. De még a német nyelv tanitasa sem
ment valami fényesen, ez is a passziv ellenallas része volt. 1855. junius 25-én ért Kleemann
Papara. O a féigazgatonal sokkal enyhébben nyilatkozott: ,, Tegyenck meg minden lehetét a
német nyelv ligyében, de azt soha se er6szakoljak™. Végiil 1856. augusztus 4-én Kleemann és
csaladja Pannonhalmara latogatott egy hétre. Hat Kleemann-nak ez a valtozasa bizony Jedlik
csendes munkéajanak eredménye.

Récsait maga Jedlik is hasznélta. Egy kéziratan a hdsugarak korracson valo elhajlitasat
bemutatd kisérlet elrendezéseét lehet latni.

AKki dolgozott vele, az tudja, hogy a fényinterferencia bemutatasa nagyon nehezen megy a
Fresnel-féle tiikorparral. Jedlik jott ra elészor (bar Michelsonnak tulajdonitjak, 1886, ja, a
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magyar nyelvli publikacid!), hogy egyszeriibben lehet eldéllitani és haszndlni az eszkozt, ha
kozel 180° helyett kdzel 90°-0s a tukor és ugyanigy kézel 90°-os a biprizma. Az eszkodzt az
1865-0s pozsonyi vandorgytlilésen mutatta be, leirdsa megjelent a gyiilés Munkalataiban.

Az elektromossagnak akkor talan legfontosabb alkalmazésa a vilagitas volt, az ivlampa.
Fénymérore elsdsorban az ivlampa és mas fényforrasok fényének Osszehasonlitdsdhoz volt
sziikség. Jedlik ujitdsa, hogy az erdsebb fényt (az ivlampaét, a napfényt) forgo ,,pillaval”,
nyilast tartalmazé tarcsaval gyengitette. A gyengités mértékének kiszamitasahoz téblazat
kellett. Ennek szerkezetét, az egyes rovatok kiszamitasi modjat elére gondosan megtervezte.
Ez a terv is megvan kéziratai kozt a tablazattal egyott.

Elektromossag

Elektrosztatika

A sztatikai kisérletekhez nagyon érzékeny elektroszkopot szerkesztett. Ezt Jakwitz pesti
mechanikussal készittette el.

Sokkal fontosabbak a nagyfesziiltség eldallitasara szerkesztett eszkdzei. Az alapelv volt
teljesen 0j. Ez az, amit ma Machnak tulajdonitanak. Ferenczy még azt hitte, hogy Mach, bar
levele tanisaga szerint Jedliktdl kapott eligazitast, ezt nem emlitette meg. Nemrégiben
Kovacs Laszlo, a szombathelyi fiskola emeritusz professzora egyik kiilfoldi utjan ratalalt
Mach els6 kozleményére, ahol vilagosan elismeri Jedlik elsdségét. Az elv: kondenzatorokat
parhuzamos kapcsolasban kell feltélteni az akkor rendelkezésre allo statikus, pl. Holtz-féle,
géppel. (Nem 6 volna, ha ezt is nem tokéletesitette volna!) Majd a feltoltott kondenzatorokat
alkalmas szerkezettel sorba kell kapcsolni: a fesziltség nagyjabol annyiszorosra né, ahany
kondenzatort hasznalunk. E6tvos Loranddal egyutt mérve allapitottak meg, hogy kevés szamu
kondenzatornal az egyenes arany jo kozelités. A keletkezd szikra mutatja a nagy fesziiltséget,
amit akkoriban a szikra hosszaval mértek.

Els6 eszkoze még leydeni palackokkal, mindjart két tipusban készilt el: nirnbergi ollés és
emeldrudas atkapcsoloval. A 8 palackbol allo telep 60 cm-es szikrat adott. A Magyar Orvosok
és Természetvizsgalok 1863-as nagygylilésén mutatta be.

A leydeni palackokkal Jedlik nem volt megelégedve. Nagy helyet foglalnak el, és kapacita-
suk Kicsi az elfoglalt helyhez viszonyitva, ha a nagyfeszlltség az (veget atuti, az egész
palackot ki kell dobni. Ezért gondolta ki ,,csoves villamszedd”-it (villamszedé = kondenzator,
villamfeszité = feszultségforras, generator). Ezek 10—-12 mm atmér6ji, 60 cm hosszu, egyik
felén beforrasztott iivegcsovekbdl alltak. 39 cm magasan vasreszelékkel voltak téltve, kivil
sztaniollal bevonva. 20-30 db egy nagyobb (veghengerbe kerilt. Felil fémsapka zarta le
Oket. Ezekkel is két géptipust készitett, az 1. (ennél a siiriték mozogtak) és a II. Ennél a
kistiték mozogtak) szamu telepet. Hatasuk 90 cm-es szikra volt hatalmas csattanasuk sok
latogatot vonzott a bécsi vilagkidllitdson, ahol bemutattak. Kissé segitett is a szikranak: Gtja
ala gyertyakat tett. Ezek a levegdt ionizaljak, ezzel konnyebb és hosszabb lett a szikra ttja. A
habort utdn, a romos fal elbontdsakor az radolt a gépekre, és dsszetorte Oket. A maradékokat
megmentették. Ezek alapjan készllt a Technikai Mdzeumban a gép masolata, felhasznalva
megmaradt hasznalhat6 alkatrészeket. Majd ennek mintajara a Jedlik Anyos Térsasag tobbet
is készitetett.

1863-ban Poggendorffnak, az Annalen der Physik szerkesztdjének, bekiildott egy cikket
késziilekérol. A kéziratot Poggendorff valoszinlileg csak feliiletesen olvasta el. Vélaszaban
nem talalja jnak, s6t, a maga Otletét latta benne. Poggendorff galvanelemeket kapcsolt
nirnbergi olldval. De itt egészen mas a lényeg! A cikket nem kdzolte (bonyolult abra kellene
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hozza — irta). Nemsokara a maga neve alatt jelent meg hasonlé szerkezet leirdsa. Hat nem
csoda, ha Jedlik kedve elment a kiilfoldi publikalastol! Bar éppen errdl az estk6zérdl jelent
meg 1882-ben németll cikke. A folydiratot Carl mincheni tandr adta ki, azért Carl’s
Repertorium a cime. Talalkozni azonban azzal is, hogy a pragai Karoly egyetem folyoiratanak
tartjak. Ez tévedés!

Az 1873-as bécsi vilagkiallitasra készilve, a minisztérium kérte fel az egyetemeket, hogy
mutassanak be munkajukbdl érdemes dolgokat. Jedlik is kiallitotta villamfeszitdjét, az nagy
érdeklodést is keltett. Az értékeld bizottsag elndke, Siemes javaslatara elsé dijat kapott,
ahogy, ugyan még titoktartast kérve, Thanhoffer Lajos levelében eldre tudositotta Jedliket:
»Bécs, jul. 10. 873. Mélyen tisztelt Nagysagos Ur! Batorkodom tudésitani Nagysagodat, hogy
Siemens ajanlatdra onnek egyhangulag az els6 medaille, az u. n. Vortschritts medaille
szavaztatott meg.« E angol mérndki folyoirat is, a kiallitast ismertetd cikkében, hosszan irt
rola, abrat, igaz ocsmanyt, is kdzolt réla. Jedlik nem ment el a dij atvevésére, tanarsegédjének
adott megbizast az atvételre.

Elem

Galvani békacombos észleletét Volta magyarazta helyesen. 1800-ban, Jedlik sziiletésenek
évében kozolte oszlopat. Hamarosan a poharas elrendezést is megalkotta. Mindkettd
elemekbdl allo telep. Ekkor nyilt csak alkalom tartés elektromos aram eldallitasara, annak
torvényeinek kipuhatolasara és alkalmazasara. Megindult a kiillonbozd elemek kitalalasa, és
mindjart az egyes tipusok javitasa.

Hauck az elemekrdl irt Osszefoglald konyvében, 1883-ban, 147 nevet sorolt fel. A
legjelentdsebb, Jedliktdl is hasznalt-javitott elemek a kovetkezok:

Grove elem (1839.) : +Pt/cc HNO3 |H2SO4 /Zn -
Bunsen elem (1842.) : + C/cc HNO3 | H2SO4 / Zn — (sokféle madositasa is volt)
Smee elem (1840.) : + Pt-korom Ag-6n/H2S04 / Zn —

Az elsé kettd kételektrolitos, a harmadik egyelektrolitos. A Bunsen-féle olcsobba tette a
Grove-félét, platina helyett szenet hasznalva.

Jedlik sem maradhatott ki a javitok sorabol. O is hasznalt elemeket, mésféle &llandd
aramforras kezdetben nem is volt. Alkotd természete itt is megmutatkozott. Elsésorban a
Grove és a Bunsen elemeket javitotta. Mddszeresen, sok kisérlettel kereste a jobb szenek
készitésének maddjat. Itt megint kémiai tudasa vezette. A kétfolyadékos elemeknél a két
elektrolit elvélasztasara keramia fal helyett nitralt, ahogy akkor mondtak villamos-papirt
hasznalt. Megprobalta a draga platinalemez helyett a szénlemezt koriltekerni platina huzallal.
A korilményes, sokszor hasznalat kozben sziikséges ujratoltést egyszeriisitette. Hauck
emlitett konyvében dicsérélég szol err6l. A hasznalora artalmas, a salétromsavbol fejlodo
nitrozus gézok kijutasat megakadalyozta. Uj elgondolésa volt: ezeket visszavezetve elnyeletni
az elem folyadékaba, ahol a vizzel reagalva tjra salétromsav lesz bel6lik, igy ujra
felhasznalodnak.

Az elemeknél is mérte Jedlik, amit lehetett. Els6 volt természetesen a fesziiltség €és a belso
ellendllas mérése. Eppen ebbdl jott a gondolat: jobb elemet ugy lehet eldallitani, ha
csokkentjiik belso ellenallasat. Ezért hasznalt nitralt papirt keramia fal helyett. De tudni akarta
az elem, telep, teljes miikodése alatti, vagyis kimeriiléséig mutatott, adatokat is. Ezt eleinte
maga merte, sokszor €éjjel is fennmaradva elemgyaraban, mert hamarosan az is volt neki. A
pénztarnapléban megjelennek a beirdsok: ,,kenyér nekem, kényér a szakdacsnének”, valdszini,
hogy a vacsorat ugy vitte magaval. Persze ezt a kényelmetlenséget (stirin mérni ¢jjel is!) a
feltalaldé nem tlrhette. Ezért érdekes miiszert tervezett. Megvan tervének kézirata. Tobb
helyen is latni, hogy kéziratai ,,elszennyezddtek”. Jele ez annak, hogy hasznalta 6ket munka
kdzben, akkor lettek zsirosak, olajosak, netan a kénsav marta, a salétromsav szinezte meg



—37-—

Oket. Az akadémiai székfoglaldjat az elemek egész milkodésének meghatdrozasardl tartotta
1859. november 14-én. A cikkhez szépen kivitelezett rajz késziilt az eszkozrél. A 1ényeg:
elektrolitbdl fejlédé durrandgazzal méri az dramerdsséget. 10 felfogd edényt, kémcsovet,
hasznalt. Allvanyukat egy 6ramii adott idénkint odébb forgatta. A kivalt gaz mennyiségébdl,
térfogatabol, meghatarozhaté az aram azon idébeni atlageréssége. A gaz szintje az egyes
edényekben szinte grafikusan mutatta az dramerdsség idobeni fiiggését. Sajnos, ma csak egy
elsédleges vazlat és a leltari bejegyzés és a Magyar Akadémiai Ertesitében megjelent cikke
van meg beldle. Ezt azonban nem talalta tokéletes megoldasnak. Végiil olyan szerkezetet
készitett, amelyik papirra irta az &ram valtozasat. Az aramforrassal meghajtatta ,,dinamojat”,
vagyis azt motorként hasznalta, ez volt a terhel6 ellenallds. A villany folyamir6, a Rheograph,
kozben forgd hengeren 1évé papirra irta fel az aram erdsségét. Ferenczy irja: ,,Mivel a
magnesteret is, a mérésnek alavetett aram kelti, és mivel ez a tér nem homogén, azert a
fordulatszam az erésséggel nem egyszeriien aranyos, de bizonyos hatdrok kozott annak vehetd
a gyakorlatban. Marmost, ha egy a motorral dsszekapcsolt forgo hengerre valami iroszerkezet
csavarvonalat rajzol, ennek a vonalnak egyenlé idékozokben meghtzott szakaszai
hosszabbak, rovidebbek lesznek a szerint, hogy az d&ram a megfeleld idokozben erésebb vagy
gyongébb volt. A szakaszok hosszlisagabol tehat megrajzolhato az aramerdsség gorbéje.”

De maést is tett: 1853-ban elemgyarat alapitott masik két résztvevével.

1854. nov. 23-an kototték meg a szerz0dést Csapd Gusztdv, ny. katonatiszttel, aki inkédbb
ugynokkent (mai szoval maneger-ként) szerepelt és Hamar Ledval, Jedlik volt tanitvanyaval.
A gyér a Kerepesi Ut 4. szam (ma a Réakdczi ut) alatt volt. Sokfelé széllitottak telepeket. A
legnagyobbat, 40 elemest, Ettingshausen vette meg a bécsi egyetemnek. A {6 vasarlok
tanarok, orvosok, gyogyszerészek voltak. De elkuldték a bécsi tavirohivatalba is. Ott
megvizsgaltak, nagyon is jonak talaltdk. Csak az a baj, irtdk, hogy kezelése gondosabb
munkat igényel, mint amilyent a, féleg vidéki, tavirohivatalokban kaphat. Még
Konstantinapolyba is keriiltek elemeibdl.

Val6szinli, a III. Napoleon csaszartol kitlizott jutalom reményében akartak az 1855-0s
parizsi vilagkiallitason részt venni. 100 elemes nagy és 10 elemes kisebb telepet kiildtek Kki.
De Périzsban nagyon hanyagul kezelték a csomagokat. Mikor Csap0, akik vellk utazott, 6ssze
akarta szerelni Oket, a ladakat kibontva, az elemeket Osszetorve talalta. Igy csak egy kis
elemet tudott bemutatni, de azzal is bronzérmet nyertek.

Mas eredménye is volt a kiallitasnak. Francia t6késsel ott is gyarat alapitottak. 1857-ben a
Természettudomanyi Tarsulat Ulésén Szabd Jézsef beszamolt arrdl, hogy Dubosq — ismert
parizsi mechanikus — pile hongroise (magyar oszlop) néven arulta Jedlik elemeit. De a gyar
nem volt nyereséges, 1858-ban felszamoltak. A pesti gyar is hamarosan megsziint.

Parizs felé utaztdban Csapd, hogy érdekeiket vedje, Becsben szabadalmaztatta az elemeket.
A périzsi gyar alakulasakor szabadalmat vett Angliara, Franciaorszagra és Belgiumra is. Hogy
egymas kozt se legyen vita, irtak egy ,,viszonyos elismerést” arrol, melyikiknek mi érdeme
van az elemek kifejlesztésében.
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Viszonyos elismerése a villanytelepre vonatkozo feltalalasoknak és felfoddzéseknek.

Annak mindenkori bizonyitdsara, ’s minden ellenvetések elharitdsara, hogy az
alulirottak altal a k6zosen Parisba kiildott szénhorgany villam telephez, ’s annak mai
napig tett javitasahoz ki milly talalmanyokkal és készitési eszmékkel jarult legyen -
alulirottak egyetértdleg elismerik:

. Hogy fdtisztelendd Jedlik Anyos Tandr Ur dltal tortént:

a) A szénlemezek készitésének talallméanya.

b) A szénlemezek beragasztasara kellékelt Stearinin és Cerinin készitésének
talalmanya.

c) A ramakhoz kén és Colcotar keverék alkalmazasa.

d) A ramék bevonasahoz a Schonbein féle villampapir alkalmazésa.

e) A Cerininnek szénlemezek beragasztasara mikenti alkalmazésa.

f) A kéncsapokhoz kell6 kenécsnek talalmanya.

g) Az elemek 6szvekdtése porcellan és gummielasticum csévek nélkil.

h) A czellakbol kifejlodo 1égéleg elvezetésére vagy elnyelésére szolgald szerkezet.

i) Az elemek mukodtetésére 1égsav helyett Chili salétromnak alkalmazasa.

I. Hogy Hamar Leo Ur éltal tértént:
a) Az Asbestnek a ramak dntéséhez alkalmazasa.
b) A forméknak keszitése melyben a raméak ontettek.
¢) Gummielasticum zsakok és az elemek 0szvekdtésére gummielasticum csdvek és
porcellan csovek hasznalatanak inditvanya.
d) A czella ramak anyaganak a csapok megontésérei hasznalata.

Mirdl két magyar és egy német példanyban adjuk jelen bizonysagot tevd leveliinket.
Pesten Octob. 27-a 855.
Csap6 Gusztav mp.
Jedlik Anyos mp.
Leo Hamar mp.

mp. = manu propria = sajat kezével (a magyar sk-nak felel meg)

Stoczek Jozsef a természettudomanyi tarsulat négy ulésén, Jedlik jelenlétében, elég
hosszasan tartott eléadasban ismertette a Jedlik elemeken végzett alapos meréseit. Eldadas a
Tarsulat Evkonyvében jelent meg, a I11. kotetben.

Volt Jedliknek tobb olyan terve, hogyan lehetne az aramot dnmiik6déen, elektromagneses
uton allando értékre szabalyozni. De ezek a késziilékek valosziniileg nem késziiltek el.

Gézelemet és hoelemet szintén készitett, hogy hallgatosaganak bemutathassa dket.

Az clemek egyenetlen mitkodéséért a ,,valmanyozas” (de irta polarizacié-nak is) felel.
Ennek megsziintetésével is probalkozott. Egyik mddszer volt egy méasik nagyobb telep a&ramat
iddnkint ellenkezd iranyba a hasznalt telepen atbocsatani. Az akkor oldatba vitte az addig
kivalt, a polarizaciot okoz6 anyagokat. Kéziratinak cime: ,,Elénkité telepnek a fogyatkozo
teleppel és az ora ingajavali osszekottetés modja képileg eléterjesztve.” Igy keriilt kozel az
akkumulator gondolatdhoz is. Olomlemezes elemet készitett, amelyet Bunsen-elemmel
polérozott, majd kimutatta, hogy igy motort lehet forgatni vele (1867). Alapjdban ez mar
akkumulator volt, kivalt, amikor az 6lomlemezre 6lomoxidot tett.

Az elemeket akkor a mindennapi életben elsdsorban vilagitasra hasznaltak. A {6 fényforras
az ivlampa volt. Az ivlampaban a szenek végei elégtek, igy egymastol eltavolodtak, az aram
megszakadt. Jedlik ennek megoldasara javitotta a Dubosqtdl vasarolt ivlampa-szabalyozot.
Hogy a fénylk mérésével is foglalkozott, mar emlitettem.
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Elektrodinamika

Motor

Az elektromagnese motor (villamdelejes forgony), vagy inkabb az elektrodinamikai forgas
feltalalasardl mar gydri tanar koranal irtam.

Egysarki villamindito (,,dinam¢”)

Sinsteden 1851-ben jott ra, hogy ha egy alland6 magnesi elektromotoros gép aramat egy
masik gép lagyvasas elektromagnesébe vezetjik, az nagyobb aramot szolgéltat. Jedlik vette
észre, hogy elég egy gép is. Szdvege teljesen egyértelmii:

»Mi torténnék, ha a netalan jelentékeny villany folyam mi elott mas czélra hasznaltatnék, a
delej korul helyezett tekercseken végig vezettetnék? Ha ez a delejek erejét dregbitené, akkor a
villanyfolyam is erdsittetnék, midltal a delejek ismét erésebbekké tétetnének, ezek pedig ismét
erdsebb villanyfolyamot adnanak, és igy tovabb bizonyos hatarig!.”

Sajnos, évszam nincs ezen az irasan, de Ferenczy, Jedlik mas irasaival 6sszevetve, 1856.
aprilis 20. és 1858. aprilis 16. kdzé teszi. Jedlik a gép tervét kb. 1858-59-ben készitette el. Az
eszk6z Nuss mithelyében késziilt. 1861-ban vezette be a fizikai szertar potleltaraba. Ez olyan
eldzetes leltara az Gjonnan késziilt eszkdzokrdl. Szokésa szerint az eszkozhoz mellékelte a
hasznalati utasitast. Mivel mindkét oldalan volt iras, bekeretezve (E6tvos Lorand?) az eszkoz
maogott allt a szertar polcéan.

A dinamét Siemensnek szoktdk tulajdonitani. O a maga taldlmanyat 1867. jan. 17-i
eléadasaban ismertette. Mint a ,,levegében 16g6” talalmanyoknal szinte mindig Siemens-szel
egyidejlileg, kissé meg is eldzve 6t, fiiggetleniil egymastol masok is rajottek az elvre (Varley,
1866 decemberében szabadalmat kapott ra; Wheatstone 1867 januérjaban publikalta).

De a pesti egyetem leltarkonyve tantsitja az idépontot, a meglévo gép az elv meglétét €s
alkalmazéasat. Ezek szerint a dinamo-elektromos elvet Jedlik legalabb 6 évvel Siemens el6tt
felismerte. De datélatlan jegyzete, meg az, hogy a tervezéshez ismernie kellett az elvet, az
eszkoz megépitéséhez meg 1d06 kellett, még eldbbre teszi az elv felfedezését.

Jedlik eszkdze nem egészen az, amit ma dinamdnak nevezink, hanem unipolaris induktor.
Ez a Faraday-koronghoz hasonloan miikodik. Annal patkdmagnes sarkai kozt a magneses
térbol kinyulo rézkorongot forgatunk, s a tengelyérdl és a korong szélérdl csuszoval vessziik
le a keletkez6 fesziiltséget. Jedliknél a korongot a tengelyrél két helyen is kinyalo négy-négy
tekercs helyettesiti, a magnest pedig elektromagnes. Ennek egyik vezetékét a tengelyben
vezeti vissza, hogy magneses tere a patkdbmagneséhez legyen hasonld. Baj, hogy a magneses
tér nem zarul, igy a lehetségesnél csak kisebb fesziiltséget kapott.

Jedlikéhez hasonld eszkdzt ma is haszndlnak elemi részek gyorsitdsahoz és
galvanizalashoz sziikséges nagyobb dramerdsség eldallitdsahoz.

Felmeriil a probléma: miért nem ismertette Jedlik a felfedezését. Sot, E6tvos Lorand
tanusaga szerint nem is szivesen beszélt rola. Okat talan abban lelhetjik, hogy eszkéze csak
kis fesziiltséget adott, ivlampa mikodtetésére (ez volt akkor a legfontosabb villamos
alkalmazas) ez nem volt elég. A higany hasznélata is igencsak alkalmatlan, még javitani
akarta, azért nem publikalta. Ezt nem tudjuk, csak talélgathatjuk. Jedlik egysarki
villaminditojat elészor Klupathy Jend, Eotvos Lorand akkori tanarsegédje, nyilvan
professzora biztatdsara, ismertette a Természettudomanyi Téarsulat 1890. oktober 15-i
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szakiilésén. Sajnos, a Természettudomanyi Ko6zlony csak az eléadas tényét kozli, szovegét
nem. — Radnai Gyula tobb helyen is leirta, a szerintem is igaz, elgondolasat: E6tvds nem
engedte selejtezni Jedlik eszkozeit, st tandrsegédeivel iratott is réluk, amikor azok a Trefort
kerti j épiiletbe valo koltozéskor eldkeriiltek az akkor eredeti helyérdl még Jedlik idejében
elkoltoztetett helyrdl, ahol zstufolva, alig hasznalhatéan voltak az eszkdzok.

Jedlik azért motorként is hasznalta az eszkdzt. Mint az eldzetes tervbdl latszik, eredetileg is
ilyesminek (is) tervezte. Hogy generatort motorként is lehet hasznalni, arra Gramme munkasai
veletlendl jottek ra, amikor az 1873-as bécsi kiallitas felallitasakor veéletlenul 6sszekapcsoltak
két gépet és azt lattak, hogy ha az egyiket forgatjak, a masik is forogni kezd. Jedlik ekkor méar
régen hasznéalta az eszktzt osztogépe meghajtasara.
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