HORVATH TIBOR

JEDLIK ANYOS VILLAMFESZITGI MAI SZEMMEL

Jedlik Anyos munkéssigénak értékelésekor a kétségteleniil legnagyobb jelen-
t6ségli dinamé elv és az elektromagnesség teriiletén elért felfedezések mellett hat-
térbe szorult elektrosztatikai jellegii alkotédsainak méltatésa. Az altala készitett
villdmfeszitGk az eléallitott fesziiltség szempontjabdl a maguk idején csticsteljesit-
ményt értek el, és Jedlik ezekkel kapcesolatban is elsének ismert fel egy olyan elvet,
amit jelenleg is 4ltaldnosan alkalmaznak a nagyfesziiltségii laboratériumi techniké-
ban.

A fesziiltség sokszorozdsdnak elve

A XTIX. szézad fizikusaia villamossag természetének vizsgilatdhozigyekeztek
minél nagyobb fesziiltséget el6allitani. Erre elsdsorban az tn. dérzsvillamossag
jelenségét hasznaltdk fel, amivel néhdny mm hosszu szikrat kiilonleges késziilék
nélkiil is el§ lehet allitani. A mult szdzad kézepén nagyobb fesziiltség elballitasara
nagy 4tmérdji iiveg- vagy keménygumi korongot hasznaltak. Ebben az id8ben a
legnagyobb fesziiltséget az amszterdami van Marum?! 1785-ben készitett gépe szol-
galtatta, amivel 61 cm tavolsigot is 4t lehetett iitni. Ezek a berendezések nagy-
méretiiek és koltségesek voltak, és a fesziiltség tovabbi novelését csak a méretek
novelésével lehetett volna megoldani. Jedlik a fesziiltség novelését kondenzitorok
megfelel6 dtkapesolasaval kivanta elérni és erre a célra dolgozta ki a leideni palac-
kok lancolatdnak nevezett késziilékét. Err6l a Magyar Orvosok és Természet-
vizsgélék 1863-ban Pesten tartott IX. nagygytilésén szdmolt be, majd értekezése
1864-ben nyomtatésban is. megjelent.?

A fesziiltség sokszorozasat kondenzatorok atkapesoldsaval ugy lehet megvalé-
sitani, hogy el6szér minden kondenzator parhuzamosan kapesolva a tdplalé fesziilt-
ségforrashoz kapesolddik és mindegyik feltoltédik tgyanarra a fesziiltségre. A fel-
toltés befejeztével a kondenzatorok lekapesolédnak a fesziiltségforrasrél és egy
alkalmas szerkezet sorbakapcsolja Sket. Ebben a helyzetben a kondenzéitorok
fesziiltsége Osszegezbdik, tehdt az eredeti toltSfesziiltségnek annyiszorosira nd,
ahény kondenzator van sorbakapcsolva. Ezen az elven miikédnek az in. Marx-féle
sokszorozé kapcsolast 16késgerjeszték, amelyek a mai nagyfesziiltségli laboratd-
riumok legtébbjében megtaldlhaték. A valésdgban a fesziiltség sokszorozasa el-
marad az emlitett értékt6l, mert a kondenzdtorok szért foldkapacitdsai a sorba-
kapesolt lanc linearis fesziiltségeloszlasat eltorzitjak. Ez a jelenség a jelenleg szoké-
808 8 — 16 fokozatti 16késgerjesztSk sokszorozdsat az elméleti értéknek kb. 90 9;-4ra
csokkenti. :
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1. dbra. Leydeni palackok léncolata. Niirnbergi olls szerkezet (1863).

Jedlik a fesziiltség sokszorozasinak az el6bb leirt elvét felismerte, és az emlitett
értekezésében publikalta is. Ebb6l kitiinik, hogy a sorbakapesolt feltoltott konden-
zatorok fesziiltségének osszegez8dését igy tekintette, mint a galvanelemek — ekkor
mér 4ltalanosan hasznalt — fesziiltségniével6 sorbakapesolasat. Gondolatmenete
a kovetkezd volt: ,,Minthogy azonban minden megt6ltott, vagyis oldaldnak egyik
feliiletén tevélegesen [pozitivan]?, a masikon nemlegesen [negativan] megvillanyo-
zott leydeni palack Osszehasonlithaté egy Volta-féle elemmel, . ..: minden kétség
nélkiil kovetkeztethetni, hogy valamint azon pardnyi villanystrtiség [fesziiltség],
mellyel egyes Volta-féle elemek birnak, azonnal az elemek szdmdval egy ardnyban
novekeds fokra emelkedik, mihelyt azok kell6en Osszekottetvén Volta-féle oszlo-
pot képeznek, ugy a megtoltott leydeni palackokban létezd szabad villany stirtisége
[fesziiltsége] is a palackok széméval kell hogy novekedjék, ha a palackok egymés-
sal a Volta-féle oszlop szerkezete szerint lancolatba tétetnek, vagyis ha a sorba-
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2. dbra. Leydeni palackok ldncolata. Emelérudas szerkezet (1863).

allitott és elszigetelt palackok mindegyikének (az utolsét kivéve) belsd feliilete a.
kovetkezd palack kiilsé feliiletével hozatik érintkezésbe.” Ez az alapgondolat meg-
hatérozza az elérendd célt és ennek alapjan Jedlik a kovetkezékben fogalmazta meg
a gyakorlati megval6sitds kovetelményeit: ,,...oly késziilék létrehozasardl kelle
gondoskodnom, melynek segitségével a. .. palackok. .. megtoltésiik alatt egymés-
sal afféle kozlekedésben legyenek, a miné a kozénséges villanytelepet alkoté palac-
koknél sziikséges [parhuzamos kapesolasban], megtoltés utén pedig ezen kozlekedés
konnytiszeri megsziintetésével kozottiikk a fontebb emlitett lancolat képzéséhez
megkivantaté érintkezés [soros kapesolas] hozassék létre.” Mig az elsé idézet azt
bizonyitja egyértelmiien, hogy Jedlik az atkapesolast kovet6 dllapotban pontosan
arra gondolt, amit ma a sokszorozé atkapcsolas végéllapotdn értiink, a mésodik:
idézet a toltési idészakban sziikséges parhuzamos kapesolds felismerését teszi egy-

értelmtivé. :
A fesziiltség sokszorozé atkapesolas elvét Jedlik a mar idézett értekezésének®
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a késziilékek miikodésére vonatkozo részében fejtette ki legtomorebben és legtelje-
sebben, de itt az atkapesolas el6tti illetve utédni allapot meghatarozasa a méar idé-
zett részek nélkiil nem lenne vildgosan egyértelmt. A sokszorozési elvnek ez a meg-
fogalmazésa a kovetkezd: ,,Megtoltés utan a T forgattyunak visszaforditdsaval a
palackok egynemiien megvillanyozott feliileteinek egymés kozti kézlekedése meg-
szlinvén, a kiilonnemten villanyozott feliiletek érintkezése pedig beallvan a palac-
kokban létezé villany sfirtisége [fesziiltsége] a lancolat két szélsé végén, foltéve,
hogy a palackok széma nem nagy, csaknem annyiszor magasb fokra hig, a mennyi
palackbdl képeztetik a lancolat,. ..” Ez az idézet az el6zbkkel kiegészitve vilago-
san bizonyitja, hogy Jedlik 1863-ban pontosan tgy hatérozta meg a fesziiltség
sokszorozasanak elvét, ahogy azt ma értjitk és alkalmazzuk.

Az ut6bbi idézetben Jedliknek a palackok szdméra vonatkozé kikotése, vala-
mint a ,,csaknem annyiszor” szavak utalnak arra, hogy tudott a sokszorozasnak
az idealisndl kisebb hatdsfokarsl. Ezt a témat a ,leydeni palackok lancolatéanak
elmélete” cim alatt részletesen elemezte, de a kondenzatorokban levé téltések le-
kétésére vonatkozdan egy akkoriban elterjedt — mai felfogdsunk szerint azonban
téves — elmélet alapjan allt, ezért ezt nem érdemes részletezni. A fizikai folyamat
téves értelmezése alapjan 4116 szdmitésai viszont ennek ellenére helyesek, mert a
mennyiségi Osszefiiggéseket kisérletekbdl allapitottak meg, és ehhez alkottak a
kés6bb tévesnek bizonyult magyarizatot. Annyit mindenesetre érdemes meg-
emliteni, hogy Jedlik szdmitésai szerint egy 12 elembdl 4116 sokszorozé 10,7698-szo-
ros értékre noveli a fesziiltséget, tehat 89,8 9 a hatasfoka, ami jol egyezik a hasonlé
szaml elembdl felépitett korszerli 1okésgerjesztéknek mar emlitett 909, koriili
hatasfokéval.

A fesziiltségsokszorozés elvén Jedlik két késziiléket épitett, amelyek mind-
-egyike négy leydeni palackbdl allt. Az egyikben egy niirnbergi olléhoz hasonlé
szerkezet (1. 4bra) magukat a palackokat mozgatta el és ezzel hozta létre a kezdeti
parhuzamos kapesolashdl a végleges sorosan kapesolt lancot. A mésikban (2. dbra)
karos kapesol6k végezték az atkapesoldst, maguk a palackok viszont &lltak.
Az utébbibdl két azonos egységet készitett és ezeket ellenkezs polaritdsban fel-
toltve lényegében egy nyoleszorozoé késziiléket kapott. Ezzel az eszkozzel kb. 2 1ab,
azaz 632 mm hosszi szikrakat hozott 1étre, ami a maga idejében csak van Marum

~méar emlitett gépével volt elérhetd, ehhez a géphez azonban két 1,65 m atmérsji
iivegkorongra volt szitkség, ami akkor még nehezen volt el6allithaté.

A késziilékekkel elért fesziiltség nagysaga, ami a szikrakoz alapjan 300 — 400 kV
kozotti értékre becsiilhetd, felbatoritotta Jedliket arra, hogy felfedezését a kiilfold-
del is megismertesse. Tanulmanyat ezért elkiildte Poggendorffnak a Berlinben meg-
jelent Annalen der Physik u. Chemie cimi tudoményos folyéirat szerkesztGjének.
A kiildeményre Poggendorff, aki maga is elismert fizikus volt, 1864. januar 22-én
kelt levelében valaszolt. A levél szerint azzal kiildte vissza a kéziratot, hogy az leg-
aldbbis mostani alakjaban nem alkalmas az Annalenben valé felvételre. Az elutasi-
tist a kovetkezbkkel indokolta:

,»Sie stellen den von Thnen behandelten Gegenstand als einen vollig neuen dar,
wihrend sich doch schon eine ganze Reihe von Physikern mit: demselben beschaf-
tigten: Biot, Franklin, Dove, Knochenhauer, Riess (Annal. Bd. 80. S. 349.), die
alle dasselbe und selbst mehr beobachteten als Sie, wenngleich Keiner von ihnen
.gerade Funken von 24 Zoll Linge darstellte. Das einzige Neue in Ihrer Abhandlung
ist die Ladungsweise der Batterie, die obwohl im Prinzipio identisch mit meiner
.galvanischen Wippe (Ann. Bd. 61. S. 586.), doch wenigstens noch nicht auf die
Franklin’sche Batterie angewandt ist.”®
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3. dbra. A csoves villamszeddSk szerkezete (1867).

A kifogasokra maga Jedlik is elkészitette valaszlevelét, amelyben minden 4lli-
tast megcafolt, de nem lehet biztosan megallapitani, hogy a valaszt elkiildte-e.
Poggendorff levelébdl tigy érezte, hogy a szerkeszt$ el sem olvasta az értekezést,
csak a kivonatat, amit az-is valdszin(ivé tesz, hogy Jedlik eredeti kiilldeményének
postazasa (1863. dec. 24— 27 kozott) és a valaszlevél kelte (1864. jan. 22.) kozott
egy hénap sem telt el. Poggendorff kifogésai egyébként mai szemmel sem alljik
meg helyiiket. Az &ltala felsorolt fizikusok a sorbakapcsolt kondenzatorldncot
olyan feltételekkel vizsgaltak, hogy a fesziiltség a lanc két végére volt kapesolva.
Felismerték, hogy az egyes elemekre esé fesziiltség a kondenzatorok szdméval aré-
nyosan kisebb, mint a teljes lancra kapesolt fesziiltség, de nem jutottak el addig,
hogy ezt a térvényt fel lehetne hasznélni a fesziiltség novelésére is. A Poggendorff’
altal emlitett ,galvanische Wippe” olyan atkapesoldé szerkezet volt, amivel szer-
kesztdje galvinelemeket kapesolt 4t parhuzamos kapesolasbél soros lancba. Ez mi-
kodési elvét tekintve valéban azonos Jedlik dtkapesol6javal, de éppen maga Pog-
gendorff allitja, hogy soros kondenzatorldncra (,, Franklin’sche Batterie”) még nem
alkalmaztak. Poggendorff giinyosan szdl arrél, hogy az 4ltala felsorolt fizikusok
mar mindazt, sét tobbet felfedeztek a kondenzatorok lancolatarél, mint Jedlik, de
egyikiiknek sem sikeriilt 24 hiivelyk hosszt szikrat el6allitania. Ez a ginyos hang
azt jelzi, hogy vagy nem olvasta, vagy nem értette meg Jedlik gondolaténak lénye-
gét, a kisérleti eredményt pedig egyszerlien kétségbe vonta. Az elutasitis ered-
ménye mindenesetre az lett, hogy Jedlik lemondott a kiilfoldi publikalasrél.

A fesziiltségsokszorozas elvét Jedlik utan el6szor Holtz ismertette 1875-ben,
az elv gyakorlati alkalmazésa azonban nem sikeriilt, ezért maga Holtz is kételke-
dett abban, hogy a jévében jelentdsége lehet. Az elvet és gyakorlati megvaldsita-
sat a tudomanytorténet altalaban E. Mach pragai fizikusnak tulajdonitja, aki
1876-ban ismertette késziilékét az Anzeiger der Wiener Akademie XV. kotetében.
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Mach azonban ekkor mér ismerte Jedliknek a Béesi Vildgkidllitason 1873-ban be-
mutatott — a kés6bbiekben ismertetendd — ecsoves villamfeszitSit, st ezekrsl
Jedlikt6l magatol kért felvilagositast 1873. szeptember 30-an kelt levelében. Jedlik
a hagyatékaban taladlt fogalmazvany szerint részletesen valaszolt is, de ettdl fiig-
getleniil nem fogadhaté el Machnak az az eljarasa, hogy késébb Jedliket meg sem
emlitette.

A kondenzatorok - 4tkapcsoldsan alapulé sokszorozdsi elvet szdzadunkban
E. Marx alkalmazta a nagyfesziiltségli 16késgerjesztékre’. Ezekben azonban az
4tkapesolast mar mechanikai szerkezet helyett szikrakozok atiitése végzi el.

A csoves villamszeddk

Jedlik méasik jelentGs alkotédsa a nagyfesziiltségli technika teriiletén az dltala
csoves villamszed6nek nevezett és az ugyanakkora kiilsé méreti leydeni palacknél
sokszorosan nagyobb kapacitisu kondenzator eléallitasa. Errél 1867-ben a Magyar
Orvosok és Természetvizsgalék Rimaszombaton tartott XII. nagygytilésén szamolt
be és értekezése 1868-ban nyomtatisban is megjelent a nagygyiilés Munkélatai
cimii kotetében.® »

A XIX. szézad kozepén nagyobb kapacitasi kondenzatortelepet leydeni palac-
kok parhuzamos kapesolasival allitottak eld, Jedlik véleménye szerint azonban
»...az ilyféle, villamtelepnek vagy iitegnek neveztetni szokott késziilék is, a
palackok mi hasznot sem hajto tiregei miatt, tulsdgos helyet foglal el.” Jedlik ennek
az iiregnek a célszerd felhasznélasit tekinti az altala készitett cséves villamszedd
lényegének. A csoves villamszed8k felépitése a kovetkezs: Elemei 420 mm hosszd
5—T7 mm belss atmérdji 2,5— 3,5 mm falvastagsigt iivegesovek, am>lyeknek alsé
vége be van forrasztva. A csovek belsS oldalat Jedlik el@szor oldat »6l kicsapatott
eziistréteggel vonta be, majd késébb alacsony hémérsékleten olva 15 fémotvozetet,
legvégiil pedig egyszeriien vasreszeléket hasznalt belsé elektrédanak. A kivezetést
a cs6 felsS részén a belsé feliiletre ragasztott dnfélidval oldotta meg, amit az ugyan-
csak onlemezbél sodort dugéhoz csatlakoztatott. Az déndugébdl lagy rézhuzal
vezetett ki, magat a csovet pedig feliil pecsétviasz tomitette. A kiilsé elektréddat a
cs6 feliiletére gumioldattal raragasztott onfolia képezte. A csé kiilsé oldalan a felsd
12 em hosszi rész fedetlen maradt (3. 4bra), hogy a belsé és a kiilsé elektréda kozott
elegend( kuszéasi tavolsag legyen. Ezekbdl a csévekbdl kb. 30 alkotott egy iiteget
iiveg- vagy fémedénybe allitva. A kiils§ fémfélitk kozvetleniil érintkeztek egy-
méssal, a bels6k kivezetéseit pedig Jedlik Osszekototte és gombalaki sapkéval
zérta le az igy létrejott oszlop tetejét.

Jedlik a kapacitds novekedését a kondenzatorok elektréda-felilletének nove-
kedésébdl szamitotta ki és ennek alapjén megéllapitotta, hogy a legkedvez6bb az,
ha az elemi csovek bels6 atméréje a falvastagsig kétszerese. Kisérletei kozben
megfigyelte, hogy a belsé atmérd alapjan szdmitott kapacitdas a valédi értéknél
kisebb, és az iivegesd kozepes dtmérbjével végzett szdmitist vélte helyesebbnek.
Ezzel a csoves villamszed6kbdl alkotott iiteg kapacitdsa kb. 12-szer multa feliil
az ugyanolyan kiils§ méretii leydeni palack kapacitasit.

Jedlik 1860 és 1880 kozott foglalkozott a villamszedSkkel, amikor a villamos-
sagtan fogalmai még nem voltak olyan egyértelmiien meghatarozva, mint ma.
A leydeni palackok lancolatir6l 1863-ban irt értekezésében még a fesziiltség és a
toltés fogalma sem valik szét élesen. A csoves villamszedSkrsl 1867-ben irt munkéja
viszont ezt a két fogalmat mar vildgosan megkiilonbozteti és a kapacitas fogalmét
is hasznalja. Szadmitdsaiban sikkondenzatornak tekintia leydeni palackot is (ahol
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D2 el Srvos Srtokesisier

4. dbra. Csoves villamszedSk léncolata (1879). Kisebbik telep.

ez elhanyagolhaté hibat okoz), a kis 4tmér6jii csovet is (ahol az eltérés 40— 50 %).
A sikkondenzator kapacitdsardl tévesen feltételezi, hogy a tavolsig négyzetével
forditva aranyos (helyesen magéval a tavolsidggal). Az utébbi nem idéz el eltérést
Jedlik szamitésaiban, mert az iivegesoévek falvastagsdgit az Osszehasonlitéaskor
mindig egyenl6ének veszi. Mivel Jedlik szdmitésai csak kozelitd jelleglinek tekint-
het6k, érdemes a csoves villamszedSk ismert adataival pontosan is meghatérozni
a-kapacitas-viszonyokat.

Az értekezésében megadott® 5—7 mm bels6 4tmérs és 2,56— 3,5 mm falvastag-
sag adatokbdl a kozépértékeket véve a kovetkezs szamitisban 6 mm belss és
12 mm kiils6 atmérsjii cséveket vesziink alapul, tehat a falvastagsig 3 mm. Egy
ilyen cs6 1 em hosszi darabjanak a kapacitasa, ha az iiveg dielektromos 4llandéjat
& = 10 értékre vessziik fel (az iiveg dielektromos 4lland6janak gyakran el6fordulé
értéke) —, C; = 8 pF/cm. Ugyanezekkel a méretekkel az iivegszigetelésben felléps
legnagyobb térerdsség E = 4,7 U kV /em értékre adddik, ahol az U fesziiltséget kV
egységekben kell behelyettesiteni. A térerGsség képlete érthetévé teszi azt, hogy
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Jedliknek sok gondot okozott az iivegesdvek gyakori atiitése. Az altala hasznalt
toltéfesziiltség ugyanis kb. 9. em hosszu szikrat tudott létrehozni, amihez 95—
100 kV-ra van sziikség. Ebbdél a fellépb legnagyobb térerdsség E = 450 —480kV /em
koriil lehetett. Ez az igénybevétel azonban a legjobb mindségli tiveg atiitési szi-
lardsdgénak is a felsé hataran van.

Az egyes csovekbdl Osszedllitott villamiitegek kapacitdasdanak szémitédsakor
Jedlik feltételezte, hogy a csévek mintegy négyzethalézatot képeznek. A csovek
szoros illeszkedése viszont akkor valésul meg tokéletesen, ha mindegyik csévet
6 mésik vesz koriil. Tlyen elrendezésben a csovek szamét egy kor alakd burkolé
edényben csak rétegenként lehet novelni gy, hogy a es6koteg hatszog alakot vesz
fel. A csoves villamszedSk edényeinek 4tméréje 8 em koriil volt, ezért felvehetjiik,
hogy az el6bbi cs6méretekkel egy 37 cs6bdl all6 szabilyos koteg alkotta a villam-
iitegeket. Jedlik kozlései szerint a csdvek szdma kb. 30 volt. Az eltérés abbél ado-
dik, hogy az altalunk felvett kiteg egy 84 mm atmérdjli edénybe fér bele, tehat
Jedlik a 80 mm-es edénybe csak szabalytalan elrendezésben helyezhette el a cs6-
veket.

Mint méar emlitettiik Jedlik kiszdmitotta, hogy a villamszed6k kapacitasa
azonos kotegatmérs esetén akkor a legnagyobb, ha az elemi csévek belsé atméréje
a falvastagsiguk kétszerese. Ez az Osszefiiggés csak az altala hasznalt kozelité
eljarasbol adddik, a pontos Osszefiiggésekkel szdmolva ilyen 4ltaldnos érvényii
szélséérték nines, hanem fiigg a koteg kiils6 atmérdjétsl és még egyéb feltételeket
is rogziteni kell.

A csbkétegek eredd kapacitdsanak meghatérozasihoz induljunk ki a mar emli-
tett 84 mm atmérdjl és 37 csovet tartalmazé egységbdl, amelynek minden eleme
12 mm kiils6é 4tméréji és 3 mm falvastagsagt csé. Ennél tobb csévet nem lehet
egy 84 mm 4tmérdjli edényben elhelyezni, mert a térerésség igénybevétel mar tul-
lépné minden elképzelhetd iiveg atiitési szilardsagdat. A 37 cs6bdl allé 4 réteges
koteg helyett azonban vehetiink 19 esébdl 4116 3 réteges, 7 cs6bdl 4116 2 réteges kote-
get és egyetlen 84 mm atmérdjii csovet. A esovek falvastagsagit Jedlikhez hasonléan
allandénak tekintve a nagyobb atmérdji elemi csovek térerdsség igénybevétele
csokken, tehdt ez nem okoz nehézséget. Az emlitett idedlis cs6kotegek adatait a
kovetkezs tablazat teszi attekinthetové:

A csdvek szdma: 1 7 19 37
Egy cs6 kiils6é dtmérbje (mm): 84 28 16,8 12
Egy cs6 kapacitdsa (pF /cm): 74,9 25,36 12,67 8,0

A koteg ered6 kapacitésa (pF/em): 74,9 177,6  239,0  296,0
A kapacités névekedésének ardnya: 1,0 2,37 319 43,96

Ebbdl az osszehasonlitashdl kitiinik, hogy Jedlik az adott 80 mm koriili koteg-
dtmérdvel valéban a legkedvezdbb elemszdmot vélasztotta, mert a kapacitas a
37 elemes kotegig dllandéan né. Az elemek szdmanak tovabbi novelése viszont a
fellépd nagy térerdsség igénybevétel miatt nem oldhaté meg. -

A téblazat szerint a hosszegységre esé kapacitas kb. négyszeresre novekedett,
ugyanakkor a csoves villamszeddk hossza viszont tobbszordse lehetett a leydeni
palackok szokdsos hosszénak. Ezt figyelembe véve érthets, hogy Jedlik kb. 12-sze-
res kapacitéds-novekedést allapitott meg.

A csoves villamszedSk jelent8sége az, hogy az 1 em?® térfogatban megvaldsitott
kapacitast az akkori értéknek kb. négyszeresére novelte, és ezzel ardnyosan az
1 em®-ben térolhaté elektrosztatikus energia is kb. négyszeresre nétt.
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5. dbra. Csoves villamszedSk ldncolata (1879). Nagyobbik telep. A Miiszaki Mtzeum gyij-
teményében levs helyredllitott késziilék.

Csoves villamszeddk ldncolata

Jedlik a kondenzatorok pérhuzamos-soros dtkapesolasan alapulé fesziiltség-
sokszorozé elvet és a nagyobb energia tarolasira alkalmas csoves villamszeddket
felhasznélva olyan késziilékeket is szerkesztett, amelyek nagy fesziiltségii és ener-
gidja kisiilések létrehozésara is alkalmasak voltak. Ezek miikodési elve azonos a .
korédbban készitett leydeni palackok lancolatavall®, de a csoves villamszedSk ked-
vezbbb alakjat kihaszndlva egyszeriibben oldja meg az atkapcsoldsokat. A csoves
villamszed6k lancolatarsl a Magyar Orvosok és Termeszethsgalok Pesten tartott
XX. nagygyfilésén szdmolt be'® és késébb kiilf6ldon is pubhka,lta,12 Ezt a berende-
zést azonban méar kordbban 1873-ban a Béesi Vllé.gkmlhté,son is bemutatta és ott
elnyerte a haladas érmét.
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Két ilyen késziiléket épitett, amelyek koziil a kisebb telep (4. dbra) négy viz-
szintesen all6 csoves villamszedb6l allt, a nagyobbat (5. dbra) nyole 4116 villam-
szed§ alkotta. A kisebb telep négy villamszeddje valtogatva ellentétes polaritassal
tolt6dott fel, majd a villamszeddk szintén valtogatva ellenkezd iranyban elfordul-
tak és érintkeztek. A nagyobb telep minden oszlopanak felss vége azonos polaritési,
az oszlopok kézepén levs karok azonban gy voltak bekotve, hogy az 5. abran elol
levé karok koziil a balrél méasodik és negyedik, hdtul pedig az els6 és a harmadik
a villamszed§ fels6 végéhez, a tobbi kar pedig a villamszedék alsé végéhez volt
kapcsolva. Feltoltés utan az oszlopok a karokkal egyiitt ugyancsak valtogatva
ellentétes iranyban elfordultak és ezzel sorba kapesoltak a villamszedSket. A na-
gyobbik (8 elemes) telepet Jedlik kés6bb két négyelemes telepre bontotta és 1879-
ben ezt ismertette. ‘

A csoves villamszedkkel elért atiitési tavolsdgokra nincsenek egyértelmi
adataink. Biztos, hogy a 4 elemes kisebb teleppel sikeriilt 42 cm-es kisiilést 16tre-
hozni, a 8 elemes teleppel kapesolatban azonban csak feltételezhetjiik, hogy ennek
kétszeresét is elérték. Jedlik csak 24 hiivelyk azaz 63,2 cm hosszt szikrakrol szamol
be. Ettdl fiiggetleniil azonban biztos, hogy ezek a késziilékek tobbszaz kV fesziilt-
séget hoztak 1étre. A csoves villamszedGk jelentdségét nem is a fesziiltség nagysiga
adja, hanem a fesziiltségsokszorozés elve, amit Jedlik a kortarsait mintegy 15
évvel megelbzve elszor irt le, és'a nagyobb energiasiirtiségli kondenzétor elkészi-
tése, ami utana csak 20 évvel kés6bb sikeriilt.

L Marum, M.: Description d’une trés grande machine électrique. Enschede, Harlem,
Bd. 1-3 (1785 —11795)
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nagygyfiléseinek Munkélatai IX. (1864) 338 — 347
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réjelek az idézetben is (zdrdjelben levé eredeti megjegyzesek).

4 Jedlik A.: Leydeni. . .(L. 2. ldbjegyzet).
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ANYOS JEDLIK

Anyos Jedlik (1800 — 1895) ungarischer Physiker wollte die durch sein elektrostati-
sches Geriit hergestellte Spannung zum Zweck von Experimenten fiir Hochspannungs-
iiberschlag erhéhen. Er 16ste diese Aufgabe so, dass er Leydener Flaschen mit einander
parallel geschaltet mit seinem elektrostatischen Gerét auflud, dann vom Aufladeger#t
abgenommen diese nach der Reihe schaltete, sodass die Spannung der Flaschen sich ad-
dierte. Auf Grund dieser Theorie, die er im Jahre 1863 im Druck publizierte, baute er zwei
Gerite, die mit vier Leydener Flaschen annihernd das vierfache der Ladespannung
erzeugten. Die zwei Gerdte unterscheideten sich von einander nur in der mechanischen
Durchfiithrung der Umschaltung. Mit der so hergestellten Spannung ist es ihm gelungen
63 cm zu iiberschlagen, was zu seiner Zeit als die grosste Entfernung zéhlte. Die Bedeutung
dieser Arbeit besteht in der oben erwihnten Umschaltungstheorie, da mit einer kleinen
Ergéanzung diese Theorie auch heute angewendet wird, undzwar bei Impulserzeuger von
mehreren Millionen Volt. Er wollte diese Resultate auch im Ausland publizieren, aber
Unversténdniss und fachliche Eifersucht haben ihn daran verhindert. Die Wissenschafts-
geschichte schreibt diese Theorie im allgemeinen Mach zu, der aber sein Studium nur in
1876 verdffentlichte, nachdem er direkt von Jedlik Informationen iiber seine neuen Geré te
erhielt. Jedlik hat spéter seine Geréte verbessert, sodass er anstatt der Laydener Flaschen
Hochspannungskondensatoren aus Glasrohren zusammenstellte, welche den Raum. viel
besser ausniitzten. Im gleichen Raum har der Rohrkondensator von Jedlik fast eine vier-
fache Kapazitit, als die Leydener Flaschen. Er hat an der Weltausstellung in Wien mit
seinem Spannungsmultiplikator, aus Rohrkondensatoren zusammengestellt, die Medaille
des Fortschrittes gewonnen. Dieses Geriit hat er in 1879 im Druck bekannt gemacht.

ANYOS JEDLIK

Anyos Jedlik (1800 — 1895) Hungarian physicist wanted to increase the voltage
produced by his electrostatic machine for the purpose of high-voltage spark over experi-
ments. He solved his task in the way that he grouped in parallel the Leyden jars and
charged them with the electrostatic machine, afterwards he disconnected them from the
charging unit and aligned in the way that the tension of the jars should be added. He built
two instruments according to this theory, which he published in 1863. This instrument
produced with four Leyden jars nearly the fourfold of ‘the charging voltage. The two
instruments differed from each other only by the mechanical realization of switch-over.
‘With the voltage, produced by them, he succeeded to spark over the distance of 63 cm,
which was the biggest in his time. The importance of this work lies in the theory of switch-
over related above, because it is used with a very little addition in the impulse-generators
of more million volts of our days. He wanted to publish his results abroad, too, but the
lack of understanding and the professional jealousy hindered him. The history of sciences
generally attributes the enunciation of this theory to Mach, but he published his concern-
ing paper only in 1876, after getting personal information from Jedlik about the instrum-
ents constructed by the Hungarian physicist. Jedlik perfectioned his apparatus in replacing
the Leyden jars by high-voltage capacitors, constructed of glass tubes. These equipments
needed less place. The tube-capacitor of Jedlik has by the same extent nearly fourfold
capacity as the Leyden jars. On the World Exhibition of Vienna he won with the voltage
amplifier equipment constructed of his tube-capacitors the Medal of Progress. He publi-
shed the description of his apparatus in printing in 1879.
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